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RESUMO

A canola (Brassica napus L. var oleifera) € uma oleaginosa que apresenta alto potencial
produtivo e econdmico, no entanto, as -caracteristicas fisiolégicas, como a atividade
fotossintética de plantas de canola podem apresentar variagbes em funcdo do ambiente de
cultivo em que estéo inseridas, fazendo-se necessarios estudos relacionados aos mecanismos
que avaliem a capacidade de adaptacdo de um material a fatores especificos de cultivo. O
presente trabalho teve por objetivo avaliar o comportamento fotossintético de hibridos de
canola em resposta a irradiancia no periodo de florescimento. O experimento foi conduzido em
condicbes de campo, na safra 2013/2014 em delineamento experimental em blocos
casualizados com trés repeticdes, avaliados cinco hibridos de canola. As trocas gasosas em
relacdo a disponibilidade da radiagdo solar e o comportamento da fotossintético foram
observados atraves dos parametros de assimilagéo liquida de carbono em resposta a radiancia
apresentando pouca variacdo entre os hibridos de canola estudados, porém os hibridos Hyola
411 e Hyola 571 em relagéao ao ponto de compensacgao luminosa (I') necessitam de uma menor
intensidade luminosa para apresentar fotossintese liquida positiva. Além de todos os hibridos
ndo apresentarem saturacdo da fotossintese em resposta a irradiancia mesmo em valores
superior aos encontrados no ambiente na época em que o estudo foi conduzido.
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INTRODUCAO

A canola (Brassica napus L. var. oleifera Moench.) € uma cultura oleaginosa, seu cultivo
comercial concentra-se em regifes de clima temperado, herbacea que pertence a familia das
Brassicaceas e ao género Brassica. Foi desenvolvida a partir do melhoramento genético da
colza (Brassica napus), apresenta um alto potencial em relagdo a produgcdo na alimentacéo
humana para o consumo de seu 0leo, utilizado como biodiesel devido ao seu elevado teor de
6leo com caracteristicas interessantes para o mercado de biocombustiveis e a capacidade de
uso para subprodutos como a farelo destinado a alimentagdo animal além de excelente
alternativa para a rotacéo de culturas (MIGLIORINI, 2012).

Devido ao grande potencial da implantacdo dessa cultura nha Regido Sul, torna-se necessario o
desenvolvimento e caracterizagdo dos materiais genéticos disponiveis no mercado, como



hibridos Hyola que apresentam resisténcia poligénica a principal doenga da cultura (TOMM,
2009). A caracterizacdo morfoldgica, fisioldgica e produtiva de materiais genéticos é de grande
importancia para a determinacdo de épocas e regifes de cultivo mais indicadas para cada
hibrido de canola. Em termos fisioldgicos, a atividade fotossintética de plantas em funcéo de
variac6es no ambiente de cultivo € uma caracteristica que revela o potencial de adaptacéo de
um material a caracteristicas especificas de cultivo. Deste modo, € possivel supor que um
hibrido de canola possa se adaptar melhor a um ambiente especifico, onde seu potencial
produtivo sera expresso de forma mais eficiente.

Um dos fatores ambientais que mais afeta a atividade fotossintética em planta de sol é a
radiacdo solar. Plantas com metabolismo fotossintético C3 normalmente apresentam saturagéo
fotossintética com aproximadamente um ter¢co da radiacdo solar incidente (TAIZ e ZEIGER,
2009). Contudo, a eficiéncia quéantica e os pontos de compensacdo e saturacdo luminosa
podem variar entre espécies e mesmo dentro de uma espécie, quando se comparam materiais
genéticos diferentes. A selecdo de materiais genéticos com base na eficiéncia das respostas
fotossintéticas a radiagcdo disponivel pode, portanto, ser uma ferramenta de grande utilidade
para programas de melhoramento genético de plantas. O presente trabalho teve por objetivo
estudar o comportamento fotossintético de hibridos de canola em resposta a irradiancia no
periodo de florescimento.

METODOS

O experimento foi implantado na Fazenda Experimental da Universidade Federal de Santa
Catarina, Campus Curitibanos - SC, possuindo altitude de 1040 m, latitude de 27°16’S e
longitude 50°30’ W. Foram avaliados cinco hibridos de canola: Hyola 61, Hyola 76, Hyola, 433,
Hyola 411 e Hyola 571, disponibilizados pela Embrapa Trigo (Passo Fundo - RS).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com trés repeticoes,
conduzido em condi¢des de campo, na safra 2013/2014. A semeadura foi realizada na primeira
quinzena do més de margo. Os hibridos foram semeados manualmente em parcelas
constituidas de 5 linhas de 6,2m espacgadas a 0,40m, com 20 plantas por metro. A adubacéo
de base foi realizada mediante aplicacdo de 450 kg ha'de adubo 04-14-08 (NPK), sendo que a
cobertura foi realizada com 120 kg ha™ de N (uréia). As avaliagdes foram realizadas durante o
florescimento pleno da cultura em folhas totalmente expandidas e previamente identificadas no
terco médio das plantas.

As avaliacdes foram efetuadas em uma planta por repeticdo, no periodo entre as 9:00 e 11:00
da manha utilizando-se um medidor portatil de fotossintese (IRGA) de sistema aberto, Li-cor LI-
6400xt, equipado com fonte de luz modelo LI-6400-02B. Para obtencdo da curva de taxa de
assimilacédo liquida de CO; (A, umol CO. m™ s™), em resposta a densidade de foétons
fotossinteticamente ativos (DFFA), o aparelho foi programado para realizar medidas
sequencias de A em valores de DFFA de 0; 50; 75; 100; 250; 500; 750; 1000 e 1500umol de
fétons m2 s™,

Os dados foram submetidos & analise de variancia (teste F) acurva de resposta de A, em
funcéo da DFFA, para cada hibrido, foi ajustada a funcéo hiperbdlica A = a + [(Anax XDFFFA)/(b
+ DFFFA)], em que A € a taxa maxima de fotossintese e a e b sdo coeficientes de ajuste da
equacgdo. Esta curva de resposta permite calcular a respiracdo no escuro (coeficiente a da
equacéo), o ponto de compensacao de luz (') (correspondente ao valor de DFFA em que A é
igual a zero) e estimar a eficiéncia quantica aparente (Fa, umol CO. por umol de fétons). A
variavel F, foi estimada pelo ajuste de uma equagéo linear, na faixa em que a variagéo de (A)
em funcdo da DFFFA era linear, isto é, A = ¢ + (Fa x DFFFA), em que c e F, s@o coeficientes
de ajuste. Na funcéo hiperbdlica, Anax € b correspondem aos valores de Vi,ox€ Km (constante
de Michaelis-Menten) de ensaio enzimatico. Portanto, esta funcéo permite calcular a DFFFA



correspondente & metade da An. (coeficiente b da equagdo, equivalente ao Km),
correspondente a eficiéncia de assimilacdo de CO, com o incremento na DFFFA, o que reflete,
assim, a Fa. Através da variacdo de DFFFA em menores intervalos, obteve-se varios pontos
para realizacdo do célculo da eficiéncia quantica aparente (¢ [umol CO2/pmol fétons]). A
intersecc&o da reta no eixo X tem-se do valor do ponto de compensacéo luminica [¢ (umol m™
s] (MACHADO et al. 2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia dos resultados demonstrou interacdo significativa entre os fatores
hibrido e irradiancia. Contudo, o padrédo de resposta dos hibridos em relacao a irradiacao, bem
como os parametros da curva foram bastante semelhantes entre si (Figura 1). A eficiéncia
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Figura 1. Taxa de assimilacdo de CO, (A) em func¢&o do fluxo de fétons fotossinteticamente
ativos (Q) em hibridos de canola. Detalhe inserido no interior da figura principal mostra a
eficiéncia quantica aparente (¢) e o ponto de compensacao luminosa (I).



guantica aparente (¢), estabelecida pelo inverso do coeficiente angular da reta, estabelece que
para fixar um mol de CO,, sdo necessérios 17,57, 17,55, 19,23, 17,55 e 17,54umol fétons, para
os hibridos HY 76, HY 411, HY 61, HY 433 e HY 571, respectivamente. Este resultado
representa a exigéncia para a fixagdo de CO,, 0s quais variaram pouco entre os hibridos.

O ponto de compensacéo luminosa (I') foi de 55,29, 36,25, 46,54, 46,25 e 40,18umol m? st
para os hibridos HY 76, HY 411, HY 61, HY 433 e HY 571, respectivamente. Os valores
obtidos séo inferiores aos observados para outras culturas de inverno. Plantas de trigo
(Triticum spp.) segundo Araus e Tapia (1987) apresentam em média ponto de compensacao
luminosa de 40 a 45umol m™? s, a Aveia (Avena sativa) caracteriza-se por apresentar 50 pmol
m? s™(I') (EVANS; et al.,1980) e para a Cevada (Hordeum vulgare) o ponto de compensacéo
de CO, entre 50 a 60pmol m? s'(ZHONG; et al.,1993). Este parametro representa a
intensidade luminosa necessaria para que a taxa de assimilacdo de CO, (fotossintese bruta)
seja equivalente a liberacdo de CO; através dos processos de respiracdo e fotorrespiracdo. Os
menores valores de (') foram observados para os hibridos HY 411 e HY 571. Este resultado
indica que plantas desses hibridos necessitam de uma menor intensidade luminosa para
apresentar fotossintese liquida positiva.

A taxa de assimilacdo de CO, elevou-se com o aumento da DFFA em todos os hibridos. A
resposta de A ao aumento do DFFA foi linear até 100 umol m™ s™ de irradiancia, sendo que a
partir deste ponto todos os hibridos apresentaram tendéncia de inflexdo nos valores de A. O
ponto de saturacdo luminosa néo ficou evidente, pois houve pequenos aumentos em (A) em
DFFA acima de 1200 umol de fétons m™ s™, Os valores de Awax variaram pouco entre 0s
hibridos estudados, com valores entre 17,57 e 18,61 umol de CO, m™2 s™. E importante
destacar que o ponto de saturacdo luminosa nao foi atingido mesmo em DFFFA de 1500 ymol
de fétons m™2 s, diferente do padrdo de resposta esperado para plantas com metabolismo
fotossintético C3 onde o ponto de saturacao luminosa é encontrado com valores proximos a um
terco da radiacéo total incidente no ambiente. Desta forma, pode-se afirmar que os hibridos de
canola estudados ndo apresentaram saturagédo luminosa dentro da faixa de DFFA testada, que
apresenta valores maximos acima dos observados de forma natural na regido neste periodo do
ano. Os resultados sdo semelhantes aos observados em acesos de Trigo e da Cevada, que
apresentam saturagdo de A em valores de 1500 pmol de fétons m™ s™ (ZHONG,; et al.1993).

CONCLUSOES

Os parametros de resposta da assimilagdo liquida de carbono em resposta a irradiancia
apresentam pouca variagéo entre os hibridos de canola estudados;

Os hibridos testados ndo apresentaram saturagdo da fotossintese em resposta a irradiancia
mesmo em valores superiores aos encontrados no ambiente na época em que o estudo foi
conduzido.
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